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(54) ОСКОЛОЧНО-ФУГАСНАЯБОЕВАЯЧАСТЬЗАДАННОГОДРОБЛЕНИЯДЛЯПОРАЖЕНИЯ
ВОЗДУШНЫХ ЦЕЛЕЙ
(57) Реферат:

Изобретение относится к средствам
поражения, а именно к осколочно-фугасным
боевым частям, предназначенным для
применения в составе беспилотных летательных
аппаратов для поражения воздушных целей.
Технический результат заключается в повышении
эффективности при снижениимассыбоевой части.
Осколочно-фугасная боевая часть заданного
дробления для поражения воздушных целей
содержит взрывчатое вещество, донный
взрыватель командного действия, соединенный
с составным корпусом, состоящим из двух
цилиндров, на которые нанесены локализаторы
напряжений в виде кольцевых проточек, и осевой
блок с готовымипоражающимиэлементами.Блок

фиксации готовых поражающих элементов
выполнен в виде стакана.Осевой блок с готовыми
поражающими элементами расположен на торце
корпуса боевой части, противоположном от
донного взрывателя, расположен на его оси,
который совместно с составным корпусом
одновременно формирует два поля разлета
осколков: осевое и радиальное. Готовые
поражающие элементы и осколки имеют массу в
диапазоне 0,1-0,4 г, кольцевые проточки
выполнены в виде прямоугольных профилей,
глубина проточек составляет величину от 0,4 до
0,8 от толщины цилиндров, ширина проточки
составляет от 0,5 до 5 мм. 4 ил.
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(54) HIGH-EXPLOSIVE FRAGMENTATIONWARHEADWITH SPECIFIED FRAGMENTATION FOR
HITTING AIR TARGETS
(57) Abstract:

FIELD: weapons.
SUBSTANCE: invention relates to high-explosive

fragmentation warheads intended for use in unmanned
aerial vehicles to destroy air targets. A high-explosive
fragmentation warhead of specified fragmentation for
destruction of air targets contains an explosive
substance, a command-action base fuse connected to a
composite body consisting of two cylinders on which
stress localizers in the form of annular grooves are
applied, and an axial block with ready-made striking
elements. The block for fixing ready-made striking
elements is made in the form of a glass. The axial block
with ready-made striking elements is located on the end

of the warhead body, opposite from the base fuse,
located on its axis, which, together with the composite
body, simultaneously forms two fields of fragmentation:
axial and radial. The finished striking elements and
fragments have a mass in the range of 0.1-0.4 g, the
annular grooves are made in the form of rectangular
profiles, the depth of the grooves is from 0.4 to 0.8 of
the thickness of the cylinders, the width of the groove
is from 0.5 to 5 mm.

EFFECT: increasing efficiency while reducing the
weight of the warhead.

1 cl, 4 dwg
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Изобретение относится к оборонной технике и может быть использовано при
создании осколочно-фугасных боевых частей, предназначенных для применения в
составе малых беспилотных летательных аппаратов (БЛА), воздушных
аэродинамических носителей, ракет.

Известны боевые части, в которых регулярное дробление оболочки обеспечивается
за счет наличия специального перфорированного вкладыша между бризантным
взрывчатым веществом и корпусом (оболочкой) боевой части. Наличие вкладыша с
перфорацией определенных размеров создает условия для разрушения корпуса
(оболочки) боевой части на поражающие элементы, размер которых обусловлен
размером и формой перфорации вкладыша. Конструкции такой боевой части описана
в патенте RU 2363916, от 16.05.2007, МПК F42B 12/20.

Недостаткомизвестногорешения является наличие паразитноймассы за счет введения
в конструкцию вкладыша-компенсатора, который не увеличивает эффективную массу
поля поражающих элементов. Помимо этого, сжимаемый материал негативно
сказывается на начальной скорости поражающих элементов. Кроме того, в изделии не
предусмотрен осевой блок с готовыми поражающими элементами, наличие которого
значительно повышает зону осколочного поражения, а также повышает начальную
скорость поражающих элементов заданного дробления за счет препятствования
истечению продуктов детонации через торец изделия.

Известны также боевые части, конструкция которых при обеспечении необходимого
способа подрыва оптимальна для поражения большойноменклатуры воздушных целей,
таких как, например, самолет, вертолет, ракета и т.п. Одним из путей повышения
могущества таких боевых частей является использование готовых поражающих
элементов заданной массы, а также использование оболочки заданного дробления.

Осколочно - фугасный заряд боевой части (ОФБЧ) повышенной эффективности
описан в патенте RU 2476813 от 02.08.2011, F42B 12/20, F42B 12/22, F42B 12/24, F42B 12/
32.

Осколочно-фугасный заряд содержит взрывчатку, взрыватель и осколкообразующую
рубашку, которая выполнена из двух слоев с продольными и кольцевыми насечками
или из двух слоев готовых поражающих элементов, причем насечки или элементы
разных слоев сдвинуты относительно друг друга на полшага. Однако, создание заряда
данной конфигурации накладывает определенные конструктивные ограничения,
связанные с необходимостьюформирования требуемой величинышага насечек одного
слоя относительно другого, что можно применить для формирования двух осколочных
групп, различающихся по массе. Решение с готовыми поражающими элементами
накладывает ограничения технологического характера в вопросах изготовления готовых
поражающих элементов заданной формы и сборки изделия. Кроме того, в изделии не
предусмотрен блок поражающих элементов осевого метания, наличие которого
значительно повышает зону осколочного поражения, а также повышает начальную
скорость поражающих элементов заданного дробления за счет препятствования
истечению продуктов детонации через торец изделия.

Технической задачей, предложеннойвописываемомизобретении, является повышение
эффективностипри снижениимассыбоевойчасти, котораяпредназначена дляпоражения
малых воздушных целей, таких как БЛА тактического звена малого класса, ближнего
радиуса действия, снижение трудоемкости и стоимости изготовления.

При этом предусмотрено, что носителем данной боевой части также является малый
беспилотный летательный аппарат.

Ввиду ограничения по грузоподъемности большинства рассматриваемых носителей
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при сохранении требуемой маневренности установлено, что масса боевой части для
решения данного вида задач не должна превышать 1 кг. Также по результатам анализа
уязвимости малых воздушных целей, в том числе дюралевых эквивалентов уязвимых
агрегатов, установлено, что для поражения малых воздушных целей достаточномассы
поражающего элемента в диапазоне 0,1 … 0,4 г. Помимо этого, пространственный
характер ошибок наведения определяет необходимость использования командного
взрывателя и расширения зон распределения поражающих элементов.

Для выполнения указанной задачи предлагаемая ОФБЧ в первую очередь обладает
составным двухслойным тонкостенным стальным корпусом заданного дробления,
обеспечивающим радиальный разлет осколков необходимой массы и формы.
Дополнительно предусмотрен блок готовых поражающих элементов, расположенный
в головной части изделия, обеспечивающий осевой разлет поражающих элементов.
Совместно два поля разлета поражающих элементов расширяют зону распределения
поражающих элементов, чтопозволяет применятьОФБЧв составе различныхносителей
с различными тактиками применения. Помимо этого, наличие блока поражающих
элементов препятствует истечению продуктов детонации с головной части изделия, что
повышает начальную скорость поражающих элементов радиального осколочного
поля. Также в конструкции предусмотрено посадочное место для донного взрывателя,
обеспечивающего инициацию боевой части в требуемый момент времени. Причем
поражающие элементы и осколки имеют массу в диапазоне 0,1… 0,4 г, что достаточно
для поражения малых воздушных целей, в том числе БЛА, а кольцевые проточки
выполнены в виде прямоугольных профилей, глубина проточек составляет величину
от 0,4 до 0,8 в процентном соотношении от толщины стенки корпуса, ширина проточки
составляет от 0,5 до 5 мм.

Отличительной особенностью описываемого изобретения является конструкция,
обеспечивающая формирование осевого и радиального осколочных потоков мелкой
фракции и высокой плотности, оптимальных для поражения малых воздушных целей.

Сущность изобретения поясняется чертежом, где:
на фиг. 1 - показана схема осколочно-фугасной боевой части заданного дробления;
на фиг. 2 - фотография осколков мелкой фракции, полученных путем разрушения

оболочки заданного дробления;
на фиг. 3а - фотография щита-мишени, отображающая радиальное поле разлета

осколков;
на фиг. 3б - фотография щита-мишени, отображающая осевое поле разлета

поражающих элементов.
Осколочно-фугасная боевая часть заданного дробления для поражения

малоразмерных воздушных целей (фиг. 1), состоит из донного взрывателя командного
действия 1, несущего корпуса 2 и вкладной тонкостенной оболочки 3, на которые
нанесены локализаторы напряжений 4 и 5, в виде кольцевых проточек, выполненных
в виде прямоугольных профилей, при этом глубина проточек составляет величину от
0,4 до 0,8 от толщины стенки корпуса, ширина проточки составляет от 0,5 до 5 мм,
разрывного заряда 6, втулки 7, корпусной крышки 8, готовые поражающие элементы
(ГПЭ) осевого разлета 9, и стакана 10, предназначенного для фиксации ГПЭ,
выполненного в виде тонкостенного стакана, расположенного на торце корпуса боевой
части, противоположном от донного взрывателя и соосно с ним, предназначена для
формирования одновременно двух полей разлета осколков: осевого и радиального
(практически стакан 10 с ГПЭ 9 расположен в головной части изобретения).

В качестве разрывного заряда рассматривается взрывчатое вещество, обладающее
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высоким могуществом бризантного действия.
Тонкостенная оболочка 3 устанавливается без натяга внутрь корпуса 2 на лаке или

клее. Дополнительно оболочка 3 фиксируется при запрессовке втулки 7 и обжатия по
ней корпуса 2. После этого на лаке или клее производится установка разрывного заряда
6 и крышки 8. Затем в специальной технологической оснастке впрессовывается до упора
на крышку 8 и корпус 2 тонкостенный металлический стакан 10 с предварительно
засыпанными в него ГПЭ 9.

На корпус 2 и оболочку 3 на глубину 0,4 … 0,8 от толщины деталей нанесены
локализаторы напряжений 4 и 5 в виде кольцевых проточек, которые обеспечивают
заданное дробление на поражающие элементы, образующие радиальное поле.
Экспериментальными проверками установлено, что дробление корпуса и оболочки в
результате детонации заряда 6 происходит в полной мере.

На фиг. 2 показана выборка осколков, полученных за счет дробления оболочки и
корпуса. На фиг. 3а и 3б показаны щиты-мишени, отображающие плотность и
равномерность распределения осевых и радиальных полей поражающих элементов.

Крышка 8, являющаяся корпусной герметизирующей деталью, также выполняет
функцию разгонного элемента - обеспечивает повышение начальной скорости готовых
поражающих элементов осевого метания, поскольку до ее разрушения не допускает
прорыв продуктов детонации через готовые поражающие элементы.

Применение вышеописанного технического решения позволяет при минимальной
массе боевой части получить осевуюирадиальную зону разлета поражающих элементов
мелкой фракции, оптимальных для поражения малых воздушных целей.

Действует ОФБЧ следующим образом:
Покоманде взрывателем 1 обеспечивается детонация разрывного заряда 6.Продукты

детонации разрывного заряда обеспечивают разрушение корпуса 2 и оболочки 3,
которыеформируют радиальное осколочное поле, чем обеспечиваютметание осколков.
Единовременнопродуктыдетонацииметают и разрушают крышку 8 и стакан 10, метают
ГПЭ 9. Крышка 8, ГПЭ 9 и стакан 10 формируют осевое поле поражающих элементов.

Таким образом, вследствие использования описываемого изобретения данной
конфигурации обеспечивается возможность поражения малых воздушных целей типа
БЛА средством поражения, обладающим осевым и радиальным полями поражающих
элементов.

Технический результат, достигаемый при реализации заявленного изобретения,
позволяет расширить возможности защиты объектов от нападения малых воздушных
целей с боевой нагрузкой.

(57) Формула изобретения
Осколочно-фугасная боевая часть заданного дробления для поражения воздушных

целей, содержащая взрывчатое вещество, донный взрыватель командного действия,
соединенный с составнымкорпусом, состоящимиз двух цилиндров, на которыенанесены
локализаторы напряжений в виде кольцевых проточек, и осевой блок с готовыми
поражающимиэлементами, отличающийся тем, чтоблокфиксации готовыхпоражающих
элементов выполнен в виде стакана, при этом осевой блок с готовыми поражающими
элементами расположен на торце корпуса боевой части, противоположномот донного
взрывателя, расположен на его оси, который совместно с составным корпусом
одновременно формирует два поля разлета осколков: осевое и радиальное, при этом
готовые поражающие элементы и осколки имеютмассу в диапазоне 0,1-0,4 г, кольцевые
проточки выполнены в виде прямоугольных профилей, глубина проточек составляет
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величину от 0,4 до 0,8 от толщины цилиндров, ширина проточки составляет от 0,5 до
5 мм.
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