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Полезная модель относится к области
вооружения, конкретно к средствам поражения
с физически разнородными поражающими
факторами разрушительно-зажигательного
действия, и предназначена для поражения
объектов вооружения. Технической задачей
описываемой полезной модели является
расширение возможностей боевой части,
повышение эффективности заброневого
воздействия, а также создание вкладной
кумулятивно-осколочно-зажигательной боевой
части (КОЗБЧ) для оснащения малых ударных
БПЛА одноразового применения
мультироторного типа (FPV-дроны). Для
реализации поставленной задачи, кумулятивно-
осколочно-зажигательная боевая часть для
оснащения малых ударных БПЛАодноразового
применения мультироторного типа (FPV-дроны)
содержит корпус, кумулятивную облицовку, на

которой установлена вставка из реакционного
материала, представляющая собой гетерогенную
систему в виде полимера - композиционного
материала смеси металлов Ni-Al-Ti-B с
температурой горения 2000-2350°С, при этом
облицовка расположена в кумулятивной выемке
в головной части снаряда, заряд взрывчатого
вещества помещен внутри корпуса, устройство
инициирования расположено в донной части,
активная линза установлена внутри заряда
взрывчатого вещества, при этом на части
корпуса, в которой отсутствует облицовка,
выполнены проточки глубиной 0,5-0,7 толщины
стенки корпуса, кумулятивная облицовка
выполнена конической формы диаметром 55-75
мм, а упредитель выполнен длиной 2-3 диаметра
разрывного заряда, активная линза выполнена
цилиндрической формы и из реакционного
материала Ni-Al-Ti-B с температурой горения
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Полезнаямодель относится к области вооружения, конкретно к средствампоражения
с физически разнородными поражающимифакторами разрушительно-зажигательного
действия, и предназначена для поражения объектов вооружения.

Описываемая полезная модель относится к вкладным боевым частям,
предназначенным для оснащения малых ударных беспилотных летательных аппаратов
(БПЛА) одноразового применения мультироторного типа (FPV-дроны).

Известен кумулятивный снаряд (Патент на ПМ№ RU 213784 от 03.06.2022, МПК
F42B 12/10, F42B 1/024), содержащий корпус, с установленным внутри контактным
датчикомцели и взрывателем, связанными электрической цепью, взрывчатымвеществом
с линзой с центральным осевым отверстием, внутри которого находится замедлитель.
Данный кумулятивный снаряд работает следующим образом: при попадании
кумулятивного снаряда в цель контактный датчик цели выдает импульс электрического
тока, передающегося по электрической цепи к взрывателю.Во взрывателе электрический
импульс преобразуется в детонационный, который инициирует заряд взрывчатого
вещества. В заряде взрывчатого вещества формируется фронт детонационный волны,
проходящий через линзу, для придания фронту детонационный волны формы,
необходимой для повышения количества убойных поражающих элементов,
формируемых из кумулятивного песта.

Недостатками данного снаряда является применение корпуса, выполненного без
проточек для создания осколочного поля, отсутствие вставок из реакционного
материала, которые существенно повышают запреградное действие, применение
облицовки сложной формы, необходимой для повышения количества убойных
поражающих элементов, формируемых из кумулятивного песта, а также невозможность
его применения в составе малых ударных БПЛА одноразового применения
мультироторного типа (FPV-дроны) без проведения предварительной доработки.

Известен также кумулятивно-зажигательный снаряд для оснащения малых
аэродинамических носителей (см. Заявку № RU 2024122776 от 08.08.2024 г. МПК F42B
12/10 F42B 1/032, F42B 25/00), состоящий из корпуса, кумулятивной облицовки, заряда
взрывчатого вещества (ВВ), расположенного внутрикорпуса, устройства инициирования,
находящегося в донной части, активной линзы вогнутойформы, расположеннуювнутри
разрывного заряда и вставки из реакционного материала, представляющую собой
полимер - гетерогенную систему смеси металлов Ni-Al-Ti-B с температурой горения
2000-2350°С, установленной на кумулятивной облицовке.

Данныйкумулятивно-зажигательный снаряд работает следующимобразом: вмомент
встречи срабатывает инерционный датчик взрывателя, что приводит к детонации
взрывчатого вещества, образующиеся продукты детонации сдавливают кумулятивную
облицовку с вставкой из реакционного материала, вследствие чего формируется
кумулятивная струя, проникающая в преграду. Продукты детонации и материалы
реакционной вставки устремляются за кумулятивной струей в зону пониженного
давления, последовательно проникая в преграду через образованную каверну, и
оказывают комбинированное запреградное действие.

Недостатками данного снаряда является применение корпуса, выполненного без
проточек для создания осколочного поля, применение облицовки малого диаметра,
пробивной способности которой недостаточно для обеспечения пробития при
применении в составе малых ударных БПЛА одноразового применения
мультироторного типа (FPV-дроны) в связи со сложностью обеспечения срабатывания
на уязвимой проекции бронетехники, а также наличие в составе снаряда стабилизатора,
негативно влияющего на применение в составе вышеуказанныхносителей без доработки
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путем удаления.
Задачей предлагаемой полезной модели является расширение возможностей боевой

части, повышение заброневого воздействия, а также создание вкладной кумулятивно-
осколочно-зажигательной боевой части (далее -КОЗБЧ) для оснащениямалых ударных
БПЛА одноразового применения мультироторного типа (FPV-дроны).

Указанная задача достигается благодаря тому, что для расширения возможностей
боевой части применен корпус, на котором в части корпуса, без установленной внутри
облицовки, выполнены проточки - в соответствии с соотношением где

- относительная глубина паза, - шаг подрезки [см. «Боеприпасы»: учебник в 2 т./

под общ. ред. В.В. Селиванова, - 3-е изд., испр. -Москва: ИздательствоМГТУ им. Н.Э.
Баумана 2019, т. 1, гл. 2,]. Глубина проточек выбрана 0,5…0,7 толщины стенки корпуса,
что повышает эффективность создаваемого осколочного поля, достаточного для
поражения внешних вспомогательных агрегатов бронетехники, живой силы в т.ч. в
средствах индивидуальной бронезащиты (далее - СИБ) за счет формирование участков
с преждевременным прорывом продуктов детонации. Участок корпуса, выполненный
без проточек, обеспечивает условия для формирования кумулятивной струи путем
обжатия кумулятивной облицовки продуктами детонации в силу отсутствия
преждевременного прорыва продуктов детонации, что повышает эффективность
формируемой кумулятивной струи. Для повышения заброневого воздействия
применяются вставка и линза цилиндрической формы из реакционного материала,
представляющего собой, к примеру, полимер - гетерогенную систему смеси металлов
Ni-Al-Ti-B с температурой горения 2000…2350°С (см. «Неорганические материалы»,
2022, том 58,№2 стр. 141-149) при этом кумулятивная облицовка выполнена конической
формыдиаметром 55…75мм, а упредитель выполнен длиной 2…3диаметра разрывного
заряда, что является оптимальным условием для формирования кумулятивной струи.
Совокупность вышеуказанныхданных является достаточнымусловиемдля обеспечения
пробития глубиной 4…5 диаметров разрывного заряда достаточной для поражения
современных образцов бронированной техники. Возможность применения данной
боевой части в составе малых ударных БПЛА одноразового применения
мультироторного типа(FPV-дроны) обеспечивается ее конструкцией.

Необходимость демонтажа таких элементов как стабилизатор, реактивныйдвигатель,
пороховой заряд и т.д. отсутствует.

Зажигательное действиеКОЗБЧоптимизировано для воспламенения в запреградном
пространстве (например, во внутреннем отсеке бронемашины), находящихся внутри
легковоспламеняемых предметов, таких как: горючесмазочные материалы,
промасленная ветошь, пороховые заряды и т.п., занесенными частицами материала
реакционной вставки, которые также оказывают барическое воздействие на
находящуюся в замкнутом объеме живую силу.

Кумулятивное действие КОЗБЧ оптимизировано для достижения необходимого
диаметра выходного отверстия каверны и обеспечения наиболее эффективного заноса
частиц реакционной вставки, при условии достижения глубины бронепробития на
уровне 4…5 диаметров разрывного заряда (учитывается только диаметр разрывного
заряда, действующего на часть облицовки без вставки из реакционного материала).

Осколочное действие боевой части оптимизировано для поражения живой силы, в
том числе вСИБ, располагаемой на бронетехнике или рядом с ней, а также на поражение
различных внешних вспомогательных агрегатов бронетехники.

Полезная модель поясняется чертежами, где:
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на фиг. 1 приведен вид с разрезом предлагаемой боевой части кумулятивно-
осколочно-зажигательногодействия. Вышеуказаннаябоевая часть состоит из следующих
компонентов:

1 - устройство инициирования,
2 - часть корпуса с выполненными проточками;
3 - часть корпуса без проточек;
4 - разрывной заряд;
5 - активная линза цилиндрической формы из реакционного материала Ni-Al-Ti-B;
6 - облицовка,
7 - вставка из реакционного материала Ni-Al-Ti-B;
8 - упредитель, обеспечивающийоптимальноефокусное расстояние дляформирования

кумулятивной струи;
на фиг. 2а - общий вид расчетной модели в начальный момент времени;
на фиг. 2б - процесс образования осколков;
на фиг. 2в - процесс формирования кумулятивной струи;
на фиг. 2г - процесс занесения реакционного материала в заброневое пространство.
КОЗБЧ для оснащения малых ударных БпЛА одноразового применения

мультироторного типа (FPV-дроны) (фиг. 1) работает следующимобразом: при встрече
с преградой срабатывает устройство инициирования 1, что приводит к детонации
разрывного заряда 4, образующиеся продуктыдетонацииприводят кпоследовательному
расширению частей корпуса 2-3. При этом за счет наличия проточек глубиной 0,5…0,7
толщины стенки корпуса на участке корпуса 2 без установленной облицовки происходит
преждевременный прорыв продуктов детонации, что положительно влияет на
образование осколков. Образовавшиеся осколки (выделены на фиг. 2б) создают
осколочное поле вокруг точки подрыва, поражая внешние вспомогательные агрегаты
бронетехники и живую силу, в т.ч. в СИБ, расположенную вблизи точки подрыва. На
участке корпуса без проточек 3 образованная ранее ударная волна продуктов детонации,
прошедшая через активную линзу из реакционного материала Ni-Al-Ti-B 5, сдавливает
кумулятивную облицовку 6 вследствие чего на оптимальном фокусном расстоянии,
которое задано упредителем 8, формируется кумулятивная струя (фиг. 2в), проникающая
в преграду. Форма активной линзы в виде цилиндрической поверхности обеспечивает
оптимальный подход продуктов детонации для формирования кумулятивной струи,
благодаря влиянию на скорость прохождения детонационной волны в силу различных
плотностей реакционного материала и разрывного заряда.

Продукты детонации и материалы реакционной вставки Ni-Al-Ti-B 7 устремляются
за кумулятивной струей в зону пониженного давления, последовательно проникая в
преграду, и оказывают комбинированное запреградное действие (фиг. 2г).

В качестве реакционного материала могут быть использованы смеси Ni-Al-Ti-B с
температурой горения 2000-2350°С, с различными соотношениями материалов (см.
«Неорганические материалы», 2022, том 58, №2 стр. 141-149). В качестве разрывного
заряда рассматривается взрывчатое вещество, обладающее высокой скоростью
детонации.

Вставка из реакционного материала 7 наносится (вклеивается) на внутреннюю
поверхность кумулятивнойоблицовки 6 такимобразом, чтобыдиаметр части облицовки,
незанятый вставкой реакционного материала, был равен не менее 0,8 диаметров
облицовки, что позволяет обеспечить беспрепятственное формирование кумулятивной
струи. Упредитель 8 однозначно задает фокусное расстояние, необходимое для
формирования кумулятивной струи.
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Таким образом, благодаря использованию кумулятивно-осколочно-зажигательной
боевой части определенной конфигурации обеспечивается поражение осколочным
полем внешних вспомогательных агрегатов бронетехники, а также живой силы, в том
числе в СИБ, расположенной вблизи поражаемой бронетехники, а также пробитие
преграды с заносом частиц реакционногоматериала, воздействие которых обеспечивает
могучесть запреградного действия как на узлы и агрегаты (в случае поражения техники),
так и на живую силу, расположенную в запреградном пространстве.

Таким образом, создание вкладной КОЗБЧ для оснащения малых ударных БПЛА
одноразового применениямультироторного типа (FPV-дроны) расширяет возможности
применения боевой части без необходимости предварительной доработки, повышает
эффективность заброневого воздействия, и расширяет возможности действия КОЗБЧ
за счет образования осколочного поля при срабатывании ее в т.ч. на проекции
бронетехники в т.ч. на уязвимой проекции.

(57) Формула полезной модели
Кумулятивно-осколочно-зажигательная боевая часть для оснащениямалых ударных

БПЛА одноразового применения мультироторного типа (FPV-дроны), содержащая
корпус, кумулятивную облицовку, на которой установлена вставка из реакционного
материала, представляющая собой гетерогенную систему в виде полимера -
композиционного материала смеси металлов Ni-Al-Ti-B с температурой горения 2000-
2350°С, при этом облицовка расположена в кумулятивной выемке в головной части
снаряда, заряд взрывчатого вещества, расположенный внутри корпуса, устройство
инициирования, расположенное в донной части, активнуюлинзу, установленнуювнутри
заряда взрывчатого вещества, отличающаяся тем, что на части корпуса, в которой
отсутствует облицовка, выполненыпроточки глубиной 0,5-0,7 толщины стенки корпуса,
кумулятивная облицовка выполнена конической формы диаметром 55-75 мм, а
упредитель выполнен длиной 2-3 диаметра разрывного заряда, активная линза
выполнена цилиндрической формы и исполнена из реакционного материала Ni-Al-Ti-B
с температурой горения 2000-2350°С.
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